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F. 1. — Ejemplo de ‘‘tierra degrada’’ en el Oeste formosefio

La desecacidn ambiental

del Qeste formosefio

Algunos aspectos de la deserti-
zacion en el mundo y sus causas

l— A alteracion del equilibrio
biolégico natural de extensas re-
giones” tropicales y subtropicales,
como consecuencia de la destrue-
cién por el hombre de los bosques
y sabanas originarios, y las modi-
ficaciones del balance higro-termo-
solar que suceden a la eliminacién
de la cubierta vegetal, producen
un cambio muy profundo en el
microclima primitivo, cambio que
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por Luis J. B. De Gasperi®*

lleva sucesivamente a la deseca-
cién, erosion y desertizacion de las
regiones afectadas.

Las observaciones e investiga-
ciones realizadas en el oeste for-
mesefio por la Universidad Nacio-
nal de Tucumén en varios afos
de labor, confirman plenamente
las aseveraciones de destacados
autores que no es el cambio del
clima el factor determinante de la
degradacion ambiental que lleva a
la desertizacién, sino la accion ne-
gativa del hombre.

Walter Knoche, entre otros, en
sus ‘‘Notas sobre el origen del de-
sierto de Sahara’ ('), dice cate-
géricamente: ‘‘Si se supone para
el Sahara un clima geoplanetario
estable o de desecacién progresiva,
ninguna de estas condiciones en
¢, pueden ecrear el desierto. El
desierto se ha desarrollado como

Doctor en Ciencias Agrarias, di-
recter de la Estacion Biologica de In-
geniero Juarez, Formosa.



resultado -de la accién del hombre
en su calidad de pastor de cabras,
en una regiéon anteriormente cu-
bierta de vegetacion y que se ha
vuelto arida por cambios micro-
climaticos antropdgenos’”’.

F. Osborn afirma a su vez (?):
““La erosion y sus fatales conse-
cuencias han sido frecuentemente
atribuidas al cambio paulatino del
clima de una regién, mas particu-
larmente, al hecho de que ciertas
regiones han sufrido, por largos
periodos de tiempo, una notable
disminuecién de precipitaciones at-
mosféricas. Sin embargo, recientes
investigaciones no sustentan la an-
tigua teoria que orientaciones des-
favorables de las condiciones cli-
mAticas puedan ser responsables de
la ruina de la tierra. No hay nin-
guna evidencia de una verdadera
v propia esterilizacion de una re-
o16n por causas naturales dentro
de los tiempos historicos. China,
donde muchas regiones han sido
eravemente devastadas, no ha si-
do sometida a importantes cam-
bios climéticos desde hace tres mil
afios. Pulestina tiene, hoy dia, las
mismas condiciones climaticas ge-
nerales que tenia en los tiempos
hiblicos. Un pequefio grupo, de ce-
dros del Libano quedd intacto por
varios siglos porque, considerado
como bhosque sagrado, era prote-
gido por un muro que mantenia
alejadas las cabras, confirma esto
la opinién que no fué el clima el
responsable de la pérdida de los
inmensos bosques de cedros que
existian en la prehistoria’’.

IIn cuante al continente ameri-
cano y a su degradacion hioeco-
l6gica se refiere, Ward Shepard.
en su trabajo ‘‘Lia conservacion
de las tierras indigenas en los Ls-
tados Unidos’ (?), dice: ““En el
siglo XVIII y mas en el XX, ar-
mado con el hacha, el arado y el
rifle, ayudado por el caballo y lue-
2o por la maquina, el blanco atra-
veso el continente desde el Atlan-
tico hasta el Pacifico en pocos
afios. Corté la selva virgen, ard
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los valles, los montes y los llanos;
permitié qus sus rebafio denu-
daran los prados y extermind, o
casi exterminé al buafalo, al anta,
al reno, a la gamuza, al lobo y a
las aves de mar y tierra. Nunca
habia el hombre despojado una
tierra tan vasta, porque nunca ha-
bia héibido una migracion de gente
armada con tanta maquinaria des-
tructiva. IHste asalto gigantesco
contra el equilibrio de la natura-
leza, contra la ecologia, o contra
el compafierismo orgéanico de plan-
ta y animal, causé la ruina de la
agricultura americana, el desmon-
te, las inundaciones del suelo que
amenazan la base de la civiliza-
c¢ion, pues, come el indio sabia,
“todo viene de la tierra y del tra-
bajo’’.

William Vogt, ex jefe del de-
partamento de Conservacion de la
Union Panamericana, con su auto-
ridad de hombre de ciencia vale-
roso, honrado y competente, en su
libro ¢‘Camino de la Superviven-
cia’’ (%), con palabras angustiosas
nos amonesta por el incierto por-
venir que espera a la humaridad
dentro de un breve plazo, si ésta
no logra reajustar racionalmente
su economia agropecuaria. En los
cornienzos de su libro, Vogt dice:
“‘Durante los tultimos 300 afios el
hombre ha procedido como si los
recursos de la tierra fueran ili-
mitados. Salvo en muy contadas
areas ha mantenido una economia
puramente extractiva, aprovechan-
do la liberalidad de la tierra y
cuidandose poco o nada de resar-
cirla. En donde no ha perdido el
suelo fértil y el agua, ha sobre-
cargado el apacentamiento y las
siembras, y con la remocién de
animales y plantas ha mermado
minerales de primera necesidad,
echado a perder la importantisima
estructura del suelo y agotado de
modo general el medio que lo ro-
dea. Al prepio tiempo ha multipli-
cado temerariamente el namero de
personas que de tal medio depen-
den para su sustentamiento. De-
bido a la excesiva multiplicacion

v abuso de la tierra, la humanidad
se ha metido dentro de una tram-
pa ecoldgica. Ha estado viviendo
al fiado, firmando pagarés. Y aho-
ra en el mundo entero los pagarés
estan venciéndose. No pedemos
posponer su pago por mas tiem-
po.?7

Actualmente en los Estados Uni-
dos de Norte América la extension
de las tierras erosionadas alcanza
el 61 % del area total cultiva-
da (7).

La destruccion de la vegetacion
sobre amplias regiones, aun estan-
do escasamente pobladas, es posi-
ble en pocos siglos o pocos dece-
nios; son ejemplos: (anada, Es-
tados Unidos; en Brasil, Matto-
orosso; el Valle Longitudinal en
Chile, Venezuela, la Altiplanicie
Kcuatorial, Chipre, Espafa, Ita-
lia, Dalmacia, la Costa de Africa
Septentrional, el Africa Meridio-
nal, India, ete.

La extension e intensidad de es-
ta destruceién va en progresive y
peligroso aumento en el mundo,
alcanzando en la actualidad, mas
del 30 % del total del area apta
para la producecién agricola.

Por otra parte, la desecacion v
erosion en la Argentina, alcanza
a mas del 50 % del pais: el cen-
tro norte que comprende el oes-
te de Formosa, gran parte de
la region cordillerana, la re-
2ién pampeana, la regiéon patagé-
nica oriental (esta tltima con un
réeimen pluviométrico de T5 a
100 mm. anuales) y la erosion hi-
drica de Misiones.

En lo que al centro norte del
pais se refiere, sobre una extensién
de unos 200.000 kilémetros cua-
drados, el enorme triangulo de te-
rritorio delimitado por el rio Pil-
comayo, desde Sta. Victoria en la
previneia de Salta, hasta la altura
de Las lLomitas en la Provincia
de Formosa, como base, y con el
vértice al Sur, en Ceres, provincia
de Santa Fe, estd camino de una
desecacion total, desecacién que se
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Mapa N° 1

extiende paulatina e inexorable-
mente hacia el corazén agricola del
pais. (Mapa N°¢ 1 — Centro v
Norte argentinos).

Desecacion y erosion del
oeste formoseno

La parte oeste de la provincia
de Formsa estd gravemente ame-
nazada por la desertizacion preci-
samente como consecuencia de una
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explotacién irracional y exhausti-
va de sus tierras practicada desde
hace un cuarto de siglo. (fasi todos
los suelos de los departamentos
Ramoén Lista, Matacos y Bermejo
estan erosionados en forma mas o
menos intensa, calculandose en un
25-30 % las tierras totalmente per-
didas. (Mapa N° 2 — Norte y
Oeste argentinos). Las areas ero-
sionadas, distribuidas en toda la
comarea, constituyen los puntos de

partida para la evolucion integral
del fendémeno. Kl desequilibrio
bioecologico se debe a la pérdida
de la proteccién de la cubierta ve-
getal de los suelos por el desmon-
te, y especialmente, por la desapa-
ricion de los pastizales ocasiona-
das por el excesivo cargo de ga-
nado mayor, las periddicas quema-
zones, y actualmente, por el inten-
so pastorec y pisoteo de los ca-
brios.

No existen registros de lluvias
de épocas anteriores a la deseca-
cion de la zona, pero es muy pro-
bable que el régimen de las pre-
cipitaciones no haya sufrido va-
riacicnes notables en el conjunto,
manteniéndose en un promedio de
500 a 600 mm. anuales y distri-
buidas prevalentemente en prima-
vera y verano. .o que ha variado
mucho, es la ‘‘economia de la hu-
medad ™. El ““déficit’” del poten-
cial hidrico se ha hecho mayor,
principalmente por las eraves pér-
didas del agua de las lluvias por
escurrimiento, la mayor insola-
cion, la intensa evaporacién y ac-
cién de los vientos. Este cambio,
consecuencia del mal manejo de las
tierras, ha modificado el miero-
clima de la region, v alterado tam-
bién en parte, el efecto de los ele-
mentos del maeroelima o elima ge-
neral.

En la zona de Ingeniero Juérez,
sobre una extensién de alrededor
de 10.000 kilometros cuadrados, la
cria del ganado mayor, otrora en
auge, ha decaido grandemente por
la desaparicion de les pastos y la
escasez del agua para el abreva-
dero, calculandose actualmente en
25-30 mil cabezas su cantidad en
toda la comarca, en contra de las
2G0.000 cabezas de antafo, osci-
lando la receptividad ganadera
alrededor de 100 - 150 vacunos,
termino medio por legua, debien-
do los animales ramonear, alimen-
tandese de las hojas y frutos de
los arboles y arbustos como alga-
rrob, mistol, molle, duraznillo, ete.
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Iin la actualidad el perjuicio
mas grande es ocasionado por los
chivos que han venido invadiendo
la zona desde hace unos 20-25
afios, coincidiendo con los comien-

4.

zos de la desecacion. La propor-
cién entre vacas y cabras es de 1 a
4, lo que, traducido en guarismos,
da la enorme cantidad de 100-120
mil chivos. Muchos pobladores tie-

nen rebafios hasta de 100-150 ca-
brics, gran parte de ellos atacados
por la bruecelosis o fiebre de Mal-
ta. Kl acopio anual de cueros de
cabras por el comercio local alean-
za alrededor de 50 mil.

listos rebafios de cabras ham-
brientas merodean por todas par-
tes y no dejan hebras de pasto;
la consecuencia inmediata es la
extineién paulatina del ganado
mayor y la erosion de los suelos.

o

Caracteristicas fundamentales del
ambiente fisico de la zona de
Ingeniero Juarez

CLIMA

Régimen térmico

191 régimen térmico es elevado
v de larga duracién; frecuente-
mente en el verano a las 9 horas
(hora oficial) se aleanzan los
30°-32°C, a las 15 horas 42°-43°C,
a las 21 horas 34°-35°C, y mini-
mas nocturnas de 24°-26°C.

A temperaturas de 43°C. en la
casilla abrigo del instrumental,
corresponden, con mucha frecuen-
cia, al aire libre y pleno sol 50°C.,
mientras que dentro de los pasti-
zales la temperatura es de 3°-4°C.
inferior a las méximas registra-
das en la casilla. Lia diferencia en-
tre la temperatura en pleno sol y
el pastizal es de 10°-11°C.; esta
gran diferencia térmica reviste de-
cisiva importancia por dar lugar,
conjuntamente con la mayor hu-
medad, a la formacién de un mi-
croclima bésico que permite la re-
habilitacién ambiental de las zo-
nas semi-aridas.

Las temperaturas minimas ab-
solutas invernales alcanzan nor-
malmente —3°C y 5°C., son,
empero, poco frecuentes y de cor-
ta duracion.

Régimen hidrico

Las precipitaciones pluviales os-
cilan alrededor de 500-600 mm.
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Datos térmicos (1951-54) *

Termometro seco Maximas Minimas
Mes (promedios) absolutas absolutas
Iinero 30°8(. 44°5C. 9°5C.
Febrero 29°1 44°5 6°0
Marzo 28°5H 42°5 - 3°5
Abril ~ 9999 35°6 —1°5
Mayo 20°9 36°5 — 19
Junio 20°2 36°6 75
Julio 19°5 35°0 — 9%
Agosto 22°0 41°5 —4°5
Setiembre 25°7 43°0 == 395
Octubre 26°7 42°5 1°0
Noviembre 289 44°0 - 6°H
Diciembre 30°6 4405 6°0

* Datos registrados por el instrumental de la Estacion Biologica.

Datos pluviométricos (1951-54)

(promedios)

Mes mat.
EKnero S4.7
Febrero 143,0
Marzo 103,4
Abril 40,0
Mayo 27,8
Junio 42,7
Julio 0,0
Agosto 0,0
Setiembre S0
Octubre 47,6
Noviembre 69,1
Diciembre 58,3

anuales, distribuidas prevalente-
mente desde octubre hasta marzo.

Promedio de lluvias en los 4

afnos, 631,6 mm.

La humedad del aire es baja en
eeneral, anotandose a las 15 horas
valores infericres al 40 9 (hume-
dad relativa), con una frecuencia
de 6-7 dias por cada diez.

La evaporacion es muy elevada,
registrandose dias con una evapo-
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racion total de 6,0 y hasta 8,0 mm.

en las 24 horas.

Los vientos son muy frecuentes,
predominan los del primer cua-
drante que soplan casi diariamen-
te desde fines de julio a octubre.

Otros reguladores del régimen
termohidrico del ambiente. como
ce sabe, son los *‘espejos de agua’’;
en efecto, en las lagunas cercanas

a la Kstacion Bioldgica, en los diag
con 43°C. en la casilla, en ausen-
cia de vientos, el valor térmico ob-
servado en la superficie del agua
a la puesta del s3], aleanzaba los
32°-33°C' v, a la aparieion del sol
en el horizonte, valores de 23°-
24°C.

SUELOS

Los suelos de la reeion son tipi-
camente azonales, de origen alu-
vional, embrienarios, sin desarro-
llo del perfil, pobres en materia
organiea.

Pueden agruparse en tres tipos
de extension  aproximadamente
igual: a) suelos arenosos; b) sue-
los arcillesos: ¢) suelos de monte.

Lia erosion hidrica es pareial,
mientras que la eresion edlica es
general, con intensidad incipiente
hasta total. lLa degradaciéon bio-
ecologica, origen de la erosion, se
debe como ya se menciond, a la
destruceion de la cubierta vegetal
por obra del poblador, que ha lle-
vado a cabo en un ambiente extre-
mo por su régimen hidrico reduci-
do v térmico elevade, una explo-
tacion agotadora.

F. 2. — Aspecto de la recuéracion biologica. Notese el alambrado reforzado con
‘‘cardon’’ (Corylis coryne)
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La lumedad del suelo llega a
limites extremos de deficiencia du-
rante la larga sequia invernal ; en
les Tugares desprovistos de vegeta-
¢ién se ha observado el suelo casi
completamente seco hasta 80 em.
v 1 metro de profundidad.

3) LABOR DE RECUPERA.-
CION BICAMEIENTAL DE
LA ESTACION BIOLOGICA
DE INGENIERO JUAREZ.

En el ano 1948, la Universidad
Nacicnal de Tucuman, haciéndose
cargo de las mejoras de una frac-
cion de tierra donadas por el se-
nor Rolando 1. de Hertelendy, a
la sazén Gcbernador de Formosa,
emprendié el estudio del grave
problema que afecta el inmediato
porvenir econémico y social de
esta vasta zona creando una Is-
tacion Biologica en la localidad
de Ingeniero Juarez centro de la
zona de desecacién. Kl mencio-
nado organismo oficial tiene a su
cargo la tarea de estudiar, deter-
minar y valorar las causas que
provocan la desecacién ambiental
v su evolueién; adoptar y propo-
ner las medidas de caracter téeni-
co necesarias para la recuperacion,
censervacion biolégica y rehabili-
tacion econdmica de la comarca.

Plan de recuperacién bioldgica:

De acuerdo con la primera eta-
pa del Plan de Trabajos, la acti-
vidad de la Estacion Bioldgica se
habia coneretado a la proteceion
de la flora y fauna autéctona, que
también ha sido en gran parte eli-
minada, siguiendo detenidamente
la evolucién fitolégica con relacion
a la marcha de los elementos cli-
maticos v condicicnes edaficas
dentro del perimetro alambrado.

Resultados obtenidos:

consecuencia inmediata
del proceso de recuperacion bio-
ambiental ha quedado eliminada
definitivamente la erosion edlica

de los suelos dentro de la Esta-

(‘omo

6

F. 3. (arriba). — Perfil de suelo recuperado, (A) horizonte con materia o.rgé}ni'ca.
F. 4. (abajo). — El mismo suelo degradado en la vecindad de la Est. Bioldgica.

¢ion, desarrollandose una pradera
natural de gramineas que permite
una receptividad ganadera de
una cabeza mayor cada dos hec-
tareas, holeadamente (6); el bos-
que vy sotobosque han evoluciona-
do también adquiriendo caracte-
risticas de zonas m#s hamedas.

El bosque natural formado en
su mayoria por quebracho colo-
rado (Schinepsis Lorentit)*. que-
bracho blanco  (Aspidiosperma

quebracho blanco), algarrobo ne-
oro (Prosopis nigra Griseb.), al-
oarrobo  blanco  (Prosopis  alba
Giriseh.), cuayacan (Caesal pinia
melanocarpa Griseb.), palo borra-
c¢ho (Chorisia spec.), palo santo

(*) Llama muecho la atenciéon el gra-
ve hecho que aun en el monte protegido
de la Estacion Biologica, y a pesar de
existir numerosas plantas madres, no
aparecen plantitas nuevas de quebra-
cho colorado santiagueiio, sino en for-
ma muy excepcional.
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F. 5. — Los vacunos aprovechan las Gltimas reservas de agua de un ‘‘madrejon’’.

(Bulnesia Sarmientor Lor.), palo
blanco (Calycophyllum multiflo-
rum  Griseb.), mistol (Zizyphus
Mistol), abarea una superficie de
alrededor de 5 heetdreas dentro de
la Estacion. KEste borque contrasta
notablemente por su rapida e in-
tensa repoblaeién, con el bosque si-
tuado frera del alambrado.

Los pastos autdctonos, gque han
reaparecido en abundancia, estan
compuestos por numerosas grami-
neas; principalmente entre cllas
Chloris polydactila, Trichloris cri-
nita, forrajera muy apetecida por
el ganado, Pappophorum pappifc-
rum, Setaria argentina, Digitaria
msuwlaris, Leptochloea virgata, ete.

En un estudio ecmparativo de
los stelos de la Estacion Biologica
y alrededores, efectuado durante
1953 por el Ing? Agr® Antonio Pi-
fieiro, catedratico de Kdafologia
de la Factiltad de Agronomia de
la Universidad Nacional de Tuecu-
man (7), se ha puesto de mani-
fiesto como especialmente en el
perfil del suelo arencso, el aporte
de materia organica acumulada
por el colchén de las gramineas
hacta una profundidad de alrede-
dor de 50 em., forma un nuwevo
horizonte de suclo (foto n® 3), lo
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cual no se encuentra en el perfil
del mismo suelo, realizado fuera
de la ILstacion Biolégica (foto
n® 4). El monte natural en esta
zona (bosque xeréfilo), contraria-
mente a la creencia comun, no
realiza aporte de material organi-
co gue permita la acumulacién so-
bre el suelo mineral o dentro del
mismo. El suelo arcilloso, con dre-
naje deficiente, no permite el des-
arrcllo adecuado de gramineas, y
en censecuencia, hasta el presente
no se observa en él caracteristicas
de acumulaciéon” organica .

Plan de reactivacion
econdémica:

La segunda etapa del Plan de
Trabajos de la Estacion Biologica
consistird en la intensificacién y
extension de la tarea, de acuerdo
con los resultados obtenides, esta-
bleciéndose, ademas, las bases ra-
clonales y econdémicas de una ex-
plotacion ganadera y forestal,
compatible con las nuevas condi-
ciones bioambientales y su conser-
vaeion.

Para lograr las finalidades an-
teriormente mencionadas, se lleva-

rd a cabo la necesaria experimen-
tacion.

En lo que a la explotacion g2a-
nadera se refiere, se estableceran:

a) el manejo racional de los pas-
tizales, favoreciendo el crecimien-
to de las numerosas gramineas fo-
rrajeras locales y la acumulacion
de materia orgdnica; se ensayaran
nuevas especies de pastes a ciclo
evolutivo inverno-primaveral; se
efectuaran adecuadas labores cul-
turales que permitan obtener ma-
vores reservas de humedad en el
suelo y subsuelc y su movilizacion
en las épocas de sequia.

h) el cargo de ganado por hec-
tdrea v la reserva de forraje para
las  temporadas invernales, me-
diante ensilados econémicos.

¢) forestacion: se incrementarad
el ecultivo de especies arboreas
autdetonas con el fin, no solamen-
te de la futura provision de ma-
dera y lefia. sino también para el
aprovechamiento de los frutos pa-
ra integrar la alimentacion del
canado, como el algarrobo; se in-
troduciran, asimismo, especies exo-
ticas de erecimiento rapido, como
las de madera blaneca.

Se procederda del mismo modo,
a repoblar 1y proteger la fauna
autdctona, en eran parte extingui-
da, ccnsolidando asi, definitiva-
mente, el equilibrio bioléeico y
ecoldgico de la zona.

Breves consideraciones acerca de
algunos trabajos de recuperacion
bioambiental en América

Especialmente en  América se
llevan a cabo numerosos e impor-
tantes trabajos relacionados con la
recuperacién, conservaciéon y mo-
vilizacién racional de los recursos
naturales renovables. A pesar de
la importancia que revisten todos,
se mencionan tan sélo y brevemen-
te, algunos de ellos.

Argentina: El Ministerio de
Agricultura y Ganaderia de la
Nacion, por intermedio de la Di-
receion General de Investigaciones
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